GE Renewable Energy

Technische Dokumentation
Windenergieanlagen
Cypress 5.5-158 - 50 Hz

Technische Beschreibungund Daten

Doc-0076525_Rev.04-DE 2021-03-09

imagination at work
© 2021 General Electric Company. Alle Rechte vorbehalten.



GE Renewable Energy - Ubersetzung - Technische Beschreiburggalizﬁ

Besuchen Sie uns unter:
www.gerenewableenergy.com

Alle technischen Daten unterliegen der méglichen Anderung durch fortschreitende technische Entwicklung!
Klassifizierung: 6ffentliches Dokument
Urheber-und Verwertungsrechte

Alle Unterlagen sind im Sinne des Urheberrechtgesetzes geschiitzt. Zuwiderhandlungen sind strafbar und
verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte zur Ausiibung von gewerblichen Schutzrechten behaltenwir unsvor.

© 2021 General Electric Company. Alle Rechte vorbehalten.

GE und das GE Monogramm sind Warenzeichen und Dienstleistungsmarken der General Electric Company.

Andere, in diesem Dokument genannte Unternehmens- oder Produktnamensind ggf. Warenzeichen bzw.
eingetragene Warenzeichen ihrer jeweiligen Unternehmen.

imagination at work

General_Description_5.5-DFIG-158-50Hz_DE_Doc-0076525_r04.


https://www.gerenewableenergy.com/

GE Renewable Energy - Ubersetzung - Technische BeschreiburE)galiZ:

Inhaltsverzeichnis

L EINIEIUNG ettt ses e bt stk s e R e R et b s st s 5

2  Technische Beschreibung der Windenergieanlage und ihrer Hauptkomponenten .........coeeeeeevevernerecninnnen. 5
2.1 ROTOT ettt e e s sttt ettt sttt taee 6
2.2 ROTOIDIEIEEN ettt sttt s st s bRt s s senes 6
2.3 Blattverstell- UNd REZEISYSTEM ...ttt sesessssssss s tssss s sss st s s sssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnssssanens 7
2.4 INAD e s s s ARt 7
2.5 GO oA ARttt 7
2.6 LT ettt ettt ettt bttt st ettt ket b et R A e R e b ekt R et t e R bbbt b bt e bt ae b et st anaes 7
2.7 BN SSYSTRIM ettt ettt st s sttt s R b st s et et e ekt te e a ke bR R bt es e st b et e neanas 7
2.8 BN BIATON ettt ettt st et sttt e et e b st b bt st s et nen 7
2.9  Getriebe-/GeneratorKUPPIUNG ..o eveeeereeesieeeese it ssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnssnnses 8
2.10 AZIMULSYSEEIM couereerieereiiereereesissssss s sss s ssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssssssssasssssssesssssssassssssssssasssssssssassssssssssesssssesssses 8
2.1 TUMM ettt ettt ettt sttt et bbbt e bbbttt ettt eaen 8
2.12  MASCRINENNAUS. ...ttt se et ss bbb bbb bbb s b sseas 8
2.13  Windmesseinrichtung und BlitZabl@iterStanZ@ ...ttt s sesens 8
2.14  Blitzschutz (gemafR IEC 61400-24, STUTE 1) c.urrurrerrrrrererseeresesisesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 8
2.15 Steuerungssystem der Winde@nergiEan|age ... ereeeuneiuneeneiseietisesisesssesssssesssessssssesssesssesssssssssessssssssseses 9
2.16  UMITICNTET ettt s s s bbbt et nees 9
2.17  Mittelspannungstransformator und -SChaltan|age ..o sesees 9

3 Technische Daten fUr die CYPreSS-158......cmrrmireenisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssns 10
3.1 BOLMEDSEIENZEN ettt bbb s a st e R AR e a b en s s s s s en 12
3.2 Cypress Ubersichts Zeichnung und DIMENSIONEN ........vveeevveereeeersesessessssssssessssssessssssssssssssssssssssssnssssssnsssssnns 13

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationenbleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut und dirfen zu keinemanderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder dektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der Anderungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

General_Description_5.5-DFIG-158-50Hz_DE_Doc-0076525_r04






GE Renewable Energy - Ubersetzung - Technische BeschreiburE)galiZ:

1 Einleitung

Das vorliegende Dokument stellt eine Zusammenfassung der technischen Beschreibung und der technischen
Daten fiir die Windenergieanlage 5.5-158 dar.

2 Technische Beschreibung der Windenergieanlage und ihrer
Hauptkomponenten

Die Windenergieanlage 5.5-158ist eine als Luvldufer ausgefiihrte 3-Blatt-Horizontalachsen-Maschine mit
einem Rotordurchmesser von 158 Metern. Die Anlage ldsst sich auch leistungsreduziert mit 4.5/4.8/5.3 MW
betreiben. Rotor und Maschinenhaus sind aufeinem rohrenférmigen Turm montiert, wobei die nachfolgend
aufgefiihrten Nabenhohenrealisiert werden kénnen:

e 101 m Stahlrohrturm

e 120,9 m Stahlrohrturm
e 150 mBetonhydridturm
e 161 mBetonhybridturm

Die Windenergieanlage 5.5-158 ist mit einem aktiven Azimutsystem (zur Nachfiihrungder WEA in
Windrichtung), einer aktiven Rotorblattverstellung (zur Regelungder Rotordrehzahl) und einem
drehzahlvariablen Generator mit elektronischem Umrichtersystem ausgerdstet.

Die WEA 5.5-158 besitzt einen aufgeldsten Triebstrang, dessen Hauptkomponenten, einschlieRlich
Hauptlagern, Getriebe, Generator und Azimutantrieben, aufeinem Grundrahmen befestigt sind. Der
Transformatorist im Heck des Maschinenhauses angeordnet.

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirrfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen durfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder dektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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2.1 Rotor

Die Rotordrehzahlwird durch eine Kombination aus Blattwinkelverstellung und Drehmomentregelung des
Generators/Umrichters gesteuert. Der Rotor dreht sich unter normalen Betriebsbedingungen undluvwarts
betrachtetim Uhrzeigersinn.

Der Gesamtverstellwinkel der Rotorblatter betragt ca. 90 Grad, wobei das Blatt in der 0°-Position orthogonal
zurvorherrschenden Windrichtungorientiertist. Durch die Verstellung der Rotorblatter in die Fahnenposition
von ca. 90 Grad wird der Rotor aerodynamisch abgebremst, alsodie Rotordrehzahlreduziert.

2.2 Rotorblatter

Die WEA 5.5-158 ist mit drei Rotorblattern ausgeristet, die logistisch optimiert wurden Die Rotorblatter
koénnen optional mit einem Schutz der Vorderkante (Leading Edge Protection) ausgeriistet werden. Die
nachfolgend dargestellten Werte werden tiblicherweise benétigt, um Schattenwurfberechnungen anzustellen.

Rotordurchmesser
158 m
GroRte Profiltiefe 40m
Profiltiefe bei0,9 x 1,35m
Rotorradius

Zur Optimierung der Schallleistung werden die Rotorblatter mit gerdauscharmen Blatthinterkanten (Serrations)
ausgeristet, deren Anbringung aufder Druckseite der eigentlichen Blatthinterkante erfolgt. Diese Serrations
sind diinne, gezackte Kunststoffleisten. Die Rotorblatter der 5.5-158 werden mit diesen Leisten bereits ab Werk
ausgeristet.

Abb. 1:Serrations (gezackte Blatthinterkanten) an einer WEA

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkérperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirfen zu keinemanderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen diirffen nur zu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder elektronisch verbreitete Dokumente unteriegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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2.3 Blattverstell- und Regelsystem

Der Rotor ist mit einem aktiven Blattverstell- und Regelsystem ausgeriistet, das die Verstellung der Blattwinkel
wahrend des Betriebs vornimmt.

Aktive Pitchcontroller erméglichen es dem Rotor, seine DrehzahlbeiUberschreitung der
Nennwindgeschwindigkeit zu reduzieren,indemsie die Rotorblatter so aus dem Wind drehen, dass diese
Uberschiissigen aerodynamischen Auftrieb ungenutzt "verstreichen" lassen. Energie aus Windbéen unterhalb
der Nennwindgeschwindigkeit wird hingegen aufgenommen.

Die Pitchsysteme werden durch voneinander unabhangige Batteriespeicher gepuffert,umdie Rotorblatter bei
Netzausfall oder sonstigen Stérungen in Fahnenposition verfahren zu kénnen.Die aerodynamischen
Bremseinrichtungender Anlage sind redundant konzipiert, dajedes der drei Rotorblatter mit einem
unabhangigen Pitchsystem ausgeriistet ist.

2.4 Nabe

Die Nabedientdazu, die dreiRotorblatter mit der Hauptwelle der Turbine zu verbinden. In der Nabe, die direkt
an der Hauptwelle befestigt ist, befinden sich auch die Pitchsysteme. Der Zugang zum Innern der Nabe zwecks
Wartungsarbeiten erfolgt durch eine von dreiLuken, diein der Néhe des Maschinenhausdachs angeordnet sind.

2.5 Getriebe

Das Getriebe der Windenergieanlage dient zur Ubersetzung der niedrigen Drehzahl des Rotors aufdie hohe
Drehzahldes Generators. Das Getriebe ist als mehrstufiges Planeten-Stirnradgetriebe ausgefihrt.Es wird auf
dem Grundrahmen der Maschine gelagert. Durch die Art der Getriebelagerungwird die Ubertragung von
Schwingungen und Gerduschenaufden Grundrahmen minimiert.Das Getriebe ist mit einem gekihlten
Zwangsschmiersystem mit Filter ausgeriistet, der die Reinheit des Ols sicherstellt.

2.6 Lager

Das Pitchlager ermdglicht die Verstellung des Rotorblattes um die Langsachse. Der Innenring des Pitchlagers ist
mit einem Blattantriebsritzel ausgeristet, das die Blattverstellung vornimmt. Das Hauptwellenlager wird
unterstiitzt von zwei einzelnen Lagern (ein externes und einesan der Vorderseite des Getriebes), sie dienen zur
LagerungundAusrichtung derinneren Getriebewellen sowie zur Aufnahme von Radial- und Axiallasten.

2.7 Bremssystem

Die Pitchsysteme der einzelnen Rotorblatter dienen als Hauptbremssystem der Wind energieanlage.Zum
Abbremsen der Anlage unter normalen Betriebsbedingungenwerden die Rotorblatterin Fahnenposition
gebracht,d. h.ausdem Wind gedreht. Dabeireicht es aus, nur zwei der Rotorblatterin Fahnenposition zu
bringen,um den Rotor sicherabzubremsenund die Anlage in den Trudelbetrieb zu versetzen. Um die
Stromversorgung der Pitchantriebe auch bei Netzausfall sicherzustellen, ist jeder von ihnen mit einem eigenen
und unabhangigen Batteriepuffersystem versehen.

2.8 Generator

Der Generator ist ein doppeltgespeister Asynchrongenerator. Erist so aufdem Generatorrahmen gelagert, dass
die Ubertragung von Schwingungenund Gerduschenreduziert wird.

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirrfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen durfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder dektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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2.9 Getriebe-/Generatorkupplung

Zum Schutz des Triebstranges vor iiberhéhten Drehmomentlasten ist zwischen dem Generatorund der
Abtriebswelle des Getriebes eine flexible Kupplung einschlieRlich einer Drehmomentbegrenzung installiert.

2.10 Azimutsystem

Ein Lager zwischen Maschinenhausund Turmkopferméglicht die Azimutverstellungder Anlage. Azimutantriebe
greifenin die Verzahnung des Azimutlagers ein und fiihren die Anlage sodem Wind nach. Die Azimutantriebe
sind mitautomatischen Bremsen ausgeriistet, die einfallen, sobald die Antriebe deaktiviert sind. Aufdiese
Weise werden die Azimutantriebe vor Spitzenlasten durch Windturbulenzen geschiitzt.

Anhand der Signale, die sie von der aufdem Dach des Maschinenhauses montierten Windfahne empfangt,
aktiviert die Hauptsteuerung der WEA die Azimutantriebe, um das Maschinenhausin die entsprechende
Windrichtung nachzufihren.

Die aktuelle Position des Maschinenhauses wird durch die WEA-Steuerungliberwacht und erfasst. Sobald die
Hauptsteuerungeine ibermalige Verdrehung des Maschinenhausesin eine Richtung feststellt, wird die Anlage
automatisch gestoppt, dasinterne Kabelbiindeldurch Zuriickfahrendes Maschinenhauses entwunden und die
Anlage automatisch wieder angefahren.

2.11 Turm

Die Windenergieanlageistaufeinem Stahlrohrturm (Nabenhéhe 101 m oder 120,9 m)oder einem Hybridturm
(150 m oder 161 m Nabenhohe) montiert. Der Zugang zur Anlage erfolgt Giber eine Tir im Turmful3. Innerhalb
desTurmssind WartungsplattformenundBeleuchtunginstalliert. Fir den Zugang zum Maschinenhausist eine
Leiter mit Steigschutzeinrichtung vorgesehen.

AufAnforderungkoénnen optionale Aufstiegshilfen bzw. Personenaufziige eingebautwerden.

2.12 Maschinenhaus

Im Maschinenhaussind die Hauptkomponentender Windenergieanlage untergebracht. Der Zugangvom Turm
in dasMaschinenhaus erfolgt durch dessen Boden. Das Maschinenhausist beliiftet und wird durch elektrische
Lampen beleuchtet.Fiirden Einstiegin die Rotorblatter und die Nabe st eine Luke vorgesehen. Der Boden des
Maschinenhauses ist als Auffangwanne zum Sammeln von Flissigkeiten (z. B. Ol, Fett) bei Undichtigkeiten mit
einem Sicherheitsfaktor von 1,5 ausgebildet. Dies wurde durch einen Test gepruift.

2.13 Windmesseinrichtung und Blitzableiterstange

Eine Ultraschall-Windmesseinrichtung und eine Blitzableiterstange sind oben aufdem Gehause des
Maschinenhauses montiert. Der Zugang zu diesen Einrichtungen erfolgt tiber eine Luke im Dach des
Maschinenhauses.

2.14 Blitzschutz (gemaR IEC 61400-24, Stufel)

Die Rotorblatter sind mit Blitzrezeptoren ausgeriistet, diein der Blattspitze installiert sind. Die WEA ist so zum
Schutz vor Blitzeinschlag geerdet und abgeschirmt. Da Blitze jedoch eine unvorhersehbare Naturgewalt
darstellen, ist nicht auszuschlie3en, dassverschiedene Komponentenungeachtet derin der Anlage
eingesetzten Blitzschutzvorrichtungendurch Blitzeinschlag beschadigt werden kdnnen.

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirfen zu keinemanderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder eektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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2.15 Steuerungssystem der Windenergieanlage

Die WEA kann vor Ort gesteuert werden. Steuerungssignale kénnen auf3erdemvon einem entfernten Rechner
Uber ein Fernwirk- und Datenerfassungssystem (SCADA) Gibermittelt werden, wobeiam Steuerungssystem der
WEA eine lokale Abschaltvorrichtung vorgesehen ist.

Bedienschalterim Turmkopfverhindern, dass Wartungspersonalim TurmfuR auf bestimmte Systeme der
Windenergieanlage zugreifen kann, wahrend sich Bedienerim Maschinenhaus befinden. Um jeglichen
Anlagenbetrieb zu umgehenoderdie Anlage im Notfall zu stoppen, konnen Not-Aus-Taster im TurmfulZundim
Maschinenhaus aktiviert werden.

2.16 Umrichter

Die Windenergieanlage verwendet ein Umrichtersystem,das aus einem Umrichter aufder Rotorseite, einem
Gleichstrom-Zwischenkreis und einem Wechselrichter auf der Netzseite besteht.

Das Umrichtersystem besteht aus einem Leistungsmodul und dendazugehdérigen elektrischen Einrichtungen.

2.17 Mittelspannungstransformator und -schaltanlage

Um die WEA an das Kollektorsystem anschlie3en zu konnen, sind ein Mittelspannungstransformator undeine
Mittelspannungsschaltanlage erforderlich.

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirrfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen durfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder dektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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GE Renewable Energy

3 Technische Daten fiir die Cypress-158

WEA 5.5-158
Nennleistung [MW] 5,5 (auch verfigbar als4.5/4.8/5.3)
Rotordurchmesser [m] 158

Anzahl der Rotorblitter 3

Uberstrichene Fliche [m?] 19.607
Drehri::htung Im Uhrzeigersinn
(luvwirts betrachtet)

Max. Gesch\.Nindigkeit 803
derBlattspitzen [m/s] ’

Orientierung Luvlaufer

Drehzahlregelung

Einzelblattverstellung

Aerodynamische Bremse

Fahnenposition

RAL 7035 (hellgrau) und

Farbender duReren Komponenten } ' )
RAL 7023 (betongrau, nur fiir die Betonsektionen des Hybridturms)

Reflexionsgrad/Glanzgrad

Stahlrohrturm 30- 60 Glanzeinheiten gemessen bei 60° gem. ISO2813

Reflexionsgrad/Glanzgrad

B . 60 - 80 Glanzeinheiten gemessen bei 60° gem. ISO2813
Rotorblatter, Maschinenhaus, Nabe

Reflexionsgrad/Glanzgrad

b Betongrau (dhnlichRAL 7023); mattglanzend

Tabelle 1: Technische Daten fiir die WEA Cypress-158

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirfen zu keinemanderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder eektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.

10/15 General_Description_5.5-DFIG-158-50Hz_DE_Doc-0076525_r04



GE Renewable Energy - Ubersetzung - Technische Beschreibungund

Daten

Atmosphérischer Korrosionsschutz (Korrosionsschutz-Kategorien gemaR Definition durch ISO 12944-2:1998)

Korrosionsschutz- Turm innen/auRen C-2/C-3(Standard)
C-4/C-5M (Erweitert)

Korrosionsschutz - Maschinenhaus & C-4/C-4 (Standard)

Befestigungselemente fiir den Spinnerinnen/aulRen C-4/C-5 (Erweitert)

Korrosionsschutz - Automatisches Schmiersystem C-3/C-3 (Standard)

(Option) innen/aulRen C-5/C-5 (Erweitert)

Korrosionsschutz C-4 (Standard & Erweitert)

Nabe, Grundrahmen, Generatorrahmen, Hauptwelle,

Stehlager, Getriebe, Befestigungselementeim gesamten

Turm, im Maschinenhaus und in der Nabe

Tabelle 2: Atmosphérischer Korrosionsschutz

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirrfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen durfen nurzu

dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder eektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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GE Renewable Energy

Daten
3.1 Betriebsgrenzen
WEA 5.5-158
Nabenhéhe 101 m Stahlrohrturm*
120,9 m Stahlrohrturm*/**

150 m Hybridturm**

161 m Hybridturm**
WEA- *|EC 61400-1, dritte Ausgabe
Konstruktionsstandard **DIBt 2012
Héhe iiber dem Maximal 1.000 m bei max. Standard-Betriebstemperatur von +40 °C. Uber 1.000m
Meeresspiegel reduziert sichdie max.Betriebstemperaturgem. DIN I[EC 600341 (z. B. ist die max.

Betriebstemperaturbei 2.000 m auf +30 °C reduziert).
Fir Installationen in einer Hohe tiber 1.000 m miissen auch die Isolationsabstande der
Mittelspannungsklemmen neubewertetwerden.

Standardwetteroption Vollleistungsbetrieb von -15 °C bis +30°C bzw.von +5 °F bis +86°F.

(STW) _ Betriebbis 5.3 MW von >30°C bis +40 °C bzw.von >86 °F bis +104 °F
Uberlebenstemperaturvon -20 °C bis +50 °C bzw. von-4 °F bis +122 °F ohne
Netzversorgung. Uberleben bedeutet: WEA und auch Wiarmeiibertragungssystem wegen
unzureichender Energieversorgung durch das Netznichtin Betrieb.

Windklasse IECS+W?Z(S)

Tabelle 3:Betriebsgrenzen

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirfen zu keinemanderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder eektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehatten.
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Daten

3.2 Cypress Ubersichts Zeichnung und Dimensionen

Die folgenden Tabellen enthalten die wesentlichen Dimensionen der GE-158 Anlage. Die Daten sind zusammen
mit der Zeichnung 450W1333 (Dokumentende undals Anhang) zu verwenden.

Beschreibung Nabenhdhe und Turmausfiihrung
Angabe 1209 m 150 m 161m
inder Stahlrohr- Beton- Beton-
Zeichnung Turm Hybridtum hybridturm
Nabenhohe [m] A2 120.9 150 161
Gesamthohe [m] A3 199.9 229 240
Lage Tageskennzeichnung Turm (alternative Héhe) [m] A4 60 60 60
Lage Tageskennzeichnung Turm [m] A5 40 40 40
Gelandeoberkante zu Fundamentoberkante [m] A6 1.3 1.51 1.31
Hohe Flughindernisbefeuerung [m] A7 125+1 154+F1 165+1
Fundamentdurchmesser[m] B2 25.8 24.5 23.50der 25
Hohe Flughindernisbefeuerungen am Turm [m] C1 62.5+4 77+ 4 825+4
TurmfuRdurchmesser [m] Cc7 4.3 7.9 8.5

Tabelle 4:Nabenhohenabhangige MalRangaben

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirrfen zu keinem anderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen durfen nurzu

dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder dektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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Nabenhéhenunabhéngige MaRangaben
Beschreibung Arzlgeai\::ni:ndger MaR
Rotordurchmesser Al 158 m
grofite Blatttiefe A8 4.0m
Blatttiefe bei 90%des Rotorradius A9 1.35m
Abstand Flughindernisbefeuerungen B1 Min3.9m
Exzentrizitdtim Leerlauf. Turmmitte zu oberer Blattspitze C2 9.55m
Exzentrizitdtim Betrieb: Turmmitte zuoberer Blattspitze C3 5.55m
Exzentrizitdtim Leerlauf. Turmmitte zu unterer Blattspitze C4 20.48 m
Exzentrizitdtim Betrieb: Turmmitte zuuntere Blattspitze C5 16.53m
Turmkopfdurchmesser C6 3.7m
Lange Maschinenhaus D1 12.8m (max14.3m)
Abstand zwischenTurmkopf und Schnittpunktvon Turm-u. Rotorachse D2 1.38m
Breite der Maschinenhaus Tageskennzeichnung D3 2m
Hohe Maschinenhaus D4 4.3m (max4.56m)
Abstand Turmmitte - Nabe D5 4.17m
Uberhang D6 4.18m
Abstand Turmkopf- Nabe D7 1.92m
Abstand Turmkopf-Nabe D8 4°
Blattausrichtung D9 85°

Tabelle 5:Nabenhohenunabhangige MaRangaben

Die auf dieser Seitein Textform wiedergegebenen sowie in Zeichnungen, Modellen, Tabellen etc. verkdrperten Informationen bleiben ausschlieRliches Eigentum der General Electric Company und/oder
deren verbundene Unternehmen. Sie werden nur zu dem vereinbarten Zweck anvertraut unddirfen zu keinemanderen Zweck verwendet werden. Kopien oder sonstige Vervielfaltigungen dirfen nurzu
dem vereinbarten Zweck angefertigt werden. Ausgedruckte und/oder eektronisch verbreitete Dokumente unterliegen nicht der And erungskontrolle
© 2021 General Electric Company und/oder deren verbundene Unternehmen. Alle Rechte vorbehatten.
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Die folgende Zeichnungist auch als pdfdiesem Dokument angehangt.
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